@ BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

®DE 10030 805 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Int. Cl7: 

G 01 C 21/04 

G01 C 21/14 
H 04 Q 7/32 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmetdetag: 
@ Offenlegungstag: 



100 30 805.8 
29. 6.2000 
10. 1.2002 



LO 
O 
00 

o 

CO 



@ Anmelder: 

Nokia Mobile Phones Ltd., Espoo, Ft 

(74) Vertreter: 

TER MEER STEINMEISTER & Partner GbR 
Patentanwalte, 81679 Munchen 



(72) Erfinder: 

Abe, Lutz, Dr., 89155 Erbach, DE; Schneider, Lutz, 
89081 Ulm, DE 

(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 


199 06 863 A1 


DE 


19810 173 A1 


DE 


197 53 170 A1 


DE 


197 50 778 A1 


DE 


196 11 915 A1 


DE 


195 39 641 A1 


DE 


43 34 700 A1 


DE 


39 05 493 A1 


WO 


98 45 823 A1 



o 

00 

o 

CO 



24 

/ 



Die folgandan Angaben sind dan vom Anmaldar aingaraichtan Untarlagan antnomman 

(3) Verfahren und Mobifstation zur Wegfuhrung 

@ Eine Mobilstation 1 dient in Verbindung mit etnem ent- 
sprechenden Verfahren zur Zielfuhrung eines Benutzers, 
insbesondere eines FufSgangers. Hierzu berechnet ein 
Onlinedienst an Hand von Benutzerangaben zu Start und 
Ziel eine Reiseroute und ubertragt Wegdaten zur Mobil- 
station in Form von Streckenzielen fur Teilstrecken. Jedes 
Streckenziel erhait mindestens eine Richtungsvorgabe 
und eine Zielbezeichnung. Die Mobilstation 1 signalisiert 
uber interne optische und/oder akustische Ausgabemittel 
7 dem Benutzer Zfelrichtung und Zielbezeichnung zum 
Routenziel. 

Die Wegdaten werden schrittweise als Folge von Teil- 
strecken ausgegeben und der Benutzer bestatigt das Er- 
reichen eines aktuellen Streckenziels einer Teilstrecke mit 
einer Eingabe in die Mobilstation 1. Damit wird die Aus- 
gabe von Wegdaten aktualisiert. 

Um fur das aktuelle Streckenziel eine Zielrichtung definie- 
ren zu konnen, sind in der Mobilstation 19 efne entspre- 
J chende Anwendungssoftware sowie ein Richtungsindika- 
tor 22, vorzugsweise ein auf das megnetische Erdfeld rea- 
gierender Kompass, integriert. 



ROUTE to Pizza Napoli 
^ Next Turn: New Bond Str 100 m 



Direction 



You are: Oxfordstreet 34 
Next Turn 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Wegfiih- 
rung einer Person mil einer Mobilstation, welche uber ein 
Mobilfunknetz mit einem speziellen Online-Dienst verbun- 5 
den ist. Der Online-Dienst stellt geografische Informations- 
daten fur eine Wegfuhrung bereit, die eine sich fortbewe- 
gende Person, wie beispielsweise ein FuBg anger, Radfahrer 
Oder ahnliches fiir eine autoraatische Wegfuhrung zu einem 
gewunschten Ziel abfordert. Die Erfindung betrifft auBer- 10 
dem eine Erweiterung der technischen Ausstattung fiir eine 
Mobilstation, welche das optische und/oder akustische Aus- 
geben und die Nutzung der iibertragenen Informationsdaten 
verbessert. Darilber hinaus ist die Erfindung auch in jeder 
Art von Fahrzeug anwendbar. Im vorliegenden Dokument 15 
bezeichnet der BegrifF "Mobilstation" jedes mobile Gerat, 
mit dem eine bidirektionale Verbindung zu einem Mobil- 
funknetz hergestellt werden kann, beispielsweise ein Mobil- 
telefon fiir ein zellulares Funknetz. 

[0002] Zur Zielfuhrung eines Fahrzeuges in einer unbe- 20 
kannten Gegend, wird das so genannte Global Positioning 
System (GPS) genutzt. Werden von einem GPS-Empfanger 
im Fahrzeug gleichzeitig mindestens drei GPS-Satelliten 
empfangen, kann der Empfanger aus der I^ufzeit der Si- 
gnale seine lokale Position auf ca. 20 m bis 100 m genau er- 25 
mitteln. Dariiber hinaus lassen sich durch die Ausnulzung 
des Dopplereffekts an bewegten Fahrzeugen die Geschwin- 
digkeit, der Kurs und andere navigatorischen GroBen ermit- 
teln, Ausgehend von der berechneten Position ermittelt eine 
Koppel-Navigatians-Einheit mit entsprechenden Sensoren 30 
fiir die Bewegung des Fahrzeugs Wegdaten zur tatsachli- 
chen Bewegungsrichtung und zur zuruckgelegten Entfer- 
nung. 

[0003] Erst nachdem ein lokaler Computer die Wegdaten 
in eine elektronische Karte eingetragen hat, ist ein Zuordnen 35 
der eigenen Position zur nahen Umgebung moglich. Der 
Computer benotigt ZugrifF auf eine Datenbank mit einer er- 
heblichen Menge an geographischer Information zum Se- 
lektieren der Information fur die elektronische Karte ent- 
sprechend des gewunschten Zielortes. Nach dem Berechnen 40 
der Wegroute gibt er diese akustisch oder optisch aus. 
[0004] Nicht nur die Bercitstellung der umfassenden und 
detaillierten Datenmenge wiirde bei Anwendung dieses Sy- 
stem fiir FuBganger oder Radfahrer ein Problem darstellen. 
Der Computer benotigt allein fur die geographische Infor- 45 
mation ein nichtfluchtiges lokales Spcichermcdium mit ho- 
her Speicherdichte, wie eine CD-ROM oder Festplatte mit 
einer Speicherkapazitat von einigen Hundert Megabyte. So- 
mit ist die Ausrustung aufwendig und teuer und eignet sich 
wegen ihres Volumens, ihrer Masse und ihres Energiebe- 50 
darfs wenig fiir eine Mobilstation, wie zum Beispiel einem 
Funktelefon. Daruber hinaus ist das periodische Aktualisie- 
ren der Information bei lokalen Anderungen zu gewahrlei- 
sten. 

[0005] Allemativ dazu, betreibt die franzosische Firma 55 
Webraska Mobile Technologies SA im Internet einen Navi- 
gationsdienst (http/Zwebraska.com) mit einem Server, der 
im wesentlichen eine kartografische Datenbank und ein Pro- 
gramm zum Berechnen von Reiserouten aufweist. Die Lei- 
stungen dieses Dienstes, insbesondere das Berechnen von 60 
personlichen Reiserouten konnen unter anderem auch per 
Netzverbindung uber cine Mobilstation angefordert werden. 
Die technische Ausfuhrung des Dienstes isl in der Druck- 
schrift WO 98/45823 dargestellt. Die Person ubertragt durch 
entsprechende textliche, graiische oder akustische Eingaben 65 
in ihre Mobilstation Information uber das gcwunschtc Ziel 
zum Server. Die Mobilstation weist ebenfalls eine Lokalisa- 
tionseinrichtung auf, wie beispielsweise den genannten 
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GPS-Empfanger, und bestimmt die eigene lokale Position 
automatisch. Altemativ kann auch eine an sich bekannte 
GSM-Netz-Lokalisation benutzt werden, die an Hand von 
Entfernungen zu nahen Basisstationen im Mobilfunknetz 
die aktuelle Position berechnet. Die Daten zur Startposition 
konnen aber auch von der Person selbst als Text und/oder 
Grafik oder akustisch eingegeben werden. 
[0006] Nach Erhalt der Positions- und der Zieldaten be- 
rechnet der Navigationsdienst eine entsprechende personli- 
che Reiseroute und ubertragt diese zur Mobilstation als 
Wegkoordinaten in Vektorform wahrend einer Ubertra- 
gungsperiode. Das heiBt, die gesamte Wegstrecke wird als 
Folge von Koordinaten fur Wegelemente ubertragen, so dass 
der geometrische Wegverlauf durch Koordinaten in der Mo- 
bilstation temporar gespeichert ist und auf einem Display 
der Mobilstation mit geraden Streckenabschnitten und Bo- 
gensegmenten darsteUbar ist. 

[0007] Der drahtlose Datenaustausch zwischen der Mobil- 
station und dem Navigationsdienst erfolgt nach der Internet/ 
Telekommunikationsanwendung WAP = "wireless applica- 
tion protocol". Dieses ist fiir den Einsatz in der drahtlosen 
Dateniibermittlung optimiert und ubertragt ansteUe kompli- 
ziert strukturierter Webseiten nur Text und einfache Grafi- 
ken. 

[0008] Die Lokalisationseinrichtung bestimmt periodisch 
die aktuelle Position der Mobilstation und ein Mikrocompu- 
ter vergleicht diese mit den lokalen Wegkoordinaten auf der 
iibertragenen Reiseroute. Auf diese Weise ist eine standige 
Wegfuhrung ebenfalls durch Anzeigen der aktuellen Posi- 
tion in einer Karte in Echtzeit mogUch und der Mikrocom- 
puter kann sofort Abweichungen von der Reiseroute erken- 
nen und ausgeben. Um zu vermeiden, das die Person standig 
die grafische Anzeige beobachten muss, besteht die Mog- 
lichkeit, durch zusatzliche akustische oder optische Aus- 
gabe auf einen bevorstehenden Wechsel der Wegrichtung 
hinzuweisen, beispielsweise bei einem Mobiltelefon mit ge- 
ringer Bildauflosung. Die Losung steUt jedoch geringere 
Anforderungen an die lokale Ausriistung beziiglich Rechner 
und Speicherkapazitat als andere Navigationssysteme, so 
dass auch eine Wegfuhrung fiir FuBganger und Radfahrer 
realisiert werden kann. Bei alien beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen vergleicht der Mikrocomputcr unabhangig von 
der Kompliziertheit des Reiseroutenverlaufs praktisch fort- 
laufend, beispielsweise im Sekundentakt, die aktuellen loka- 
len Positionsdaten mit den Wegkoordinaten der berechneten 
Reiseroute. Dieses ist, wie auch bei eingangs beschriebener 
Losung, nachteilig. Bewegt sich die Mobilstation langere 
Zeit auf der selben Strasse oder dem selben Weg, so fuhren 
Computer und Lokalisationseinrichtung viele redundante 
Aktivitaten durch, welche die Batteriestromversorgung be- 
lasten, ohne dass die Genauigkeit der Wegfuhrung steigt. 
Insbesondere bei einem Mobiltelefon mit einer kompakten 
Stromversorgung ist dieser Zustand unbefriedigend. 
[0009] Daruber hinaus werden infolge der detaillierten 
DarsteUung der Reiseroute fur alle ungerade verlaufenden 
Strassen oder Wege die Wegkoordinaten fiir mehrere Weg- 
elemente ubertragen. Dieses erhoht den Aufwand bei der 
Dateniibertragung zur Mobilstation. Infolge der begrenztcn 
tibertragungsbandbreite des Mobilfunknetzes kann jedoch 
nur eine geringe Datenmenge in vertretbarer 2^it iibertragen 
werden, so dass Redundanz in der Datenmenge vermieden 
werden soUte. Daruber hinaus steht einem Benutzer ohne 
Fahrzeug nur eine begrenzte Energiemenge zum Ennitteln 
der Wegroute zur Verfugung. 

[0010] Alle genannten Losungen benotigen gleichzeitig in 
jcdem Zeitintervall GPS-Signalc von mindestens drei GPS- 
Satelliten. Dieses setzt standig eine gute Empfangbarkeit 
dieser Sateiliten voraus und ist insbesondere bei dichter Be- 
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bauung schwer zu gewahrleisten. Bei mangelhaftem Emp- 
fang trcten Fehler in der Wegfuhrung auf, insbesondere in 
Gegenden, in denen die Bewegungsrichtung zum Ziel in 
kurzer Folge wechselt, 

[0011] Aus einer \^elzahl von Druckschriften ist die Ver- 5 
wendung von eleklronischen Kompassensoren ftir Navigati- 
onszwecke bekannl. Die Fa. Precision Navigation, Inc., Ka- 
nada, stellt beispielsweise derartige Sensoren her. An Stelle 
einer drehbar gelagerten Magnetnadel benutzen derartige 
Module zwei senkrecht zu einander ausgerichtete IndukUvi- 10 
taten, um mil dem Erdmagnetfeld die Ausrichtung eines Ce- 
rates zu den Himmelsrichtungen zu bestimmen. In einem 
Rechenprozess kann die Ausrichtung direkt als Gradlzahl be- 
rechnet werden. 

[0012] Genauigkeiten von unter 5** sind mit vergleichs- 15 
weise geringem Aufwand und kostengiinstig zu realisieren. 
[0013] Es ist Aufgabe der Erfindung, einerseits ein Ver- 
fahren zu schaffen, bei dem ohne oder nur mil geringem Zu- 
satzaufwand fur die Ausriistung der Mobilslation, mit gerin- 
gem Energiebedarf und mit geringer Ubertragungskapazitat 20 
eine Wegfuhrung mit einer Mobilslation und einer Kommu- 
nikationsverbindung zu eincm Online-Dienst insbesondere 
fur FuBganger moglich ist. Andererseits ist es Aufgabe der 
Erfindung, die technische Ausstattung einer herkommlichen 
Mobilslation mil geringem Mehraufwand so zu erweitem, 25 
dass der Benutzer komfortabel von einem Startpunkt zu ei- 
nem Ziel geleitet werden kann. 

[0014] Die Losung gemass der Erfindung legt zu Grunde, 
dass in der Mobilslation weder geografische Weginforma- 
tion noch Mittel zum Definieren der lokalen Position vor- 30 
handen sind. Der Benutzer fuhrt deshalb iiber die Mobilsta- 
tion einen Dialog mit dem Onlinedienst, um Information zu 
seiner aktuellen lokalen Position und seinem gewunschten 
Ziel zu Qberlragen. Der Onlinedienst nutzt geographische 
Information aus einer Datenbank, um die Positionsdaten der 35 
aktuellen Position und des gewunschten Ziels zu bestim- 
men, berechnet eine personliche Reiseroute und iibertragt 
entsprechende Wegdalen zur Mobilstation. 
[0015] Im Gegensatz zur bekannten I^sung bereitet der 
Online-Dienst die Wegdalen als eine Folge von Teilstrecken 40 
mit diskreten Streckenzielen auf. Die Streckenziele dienen 
zum Orientieren des Benutzers und hangen von markanten 
Wegpunkten der Reiseroute, insbesondere von der Routen- 
verzweigung zum Benutzerziel ab. Als Mindestangabe fiir 
jede Teilstrecke iibertragt der Onlinedienst jeweils nur eine 45 
Richtungsvorgabc und die Bezeichnung des Streckenziels. 
[0016] Markante Wegpunkte fur diskrete Streckenziele 
sind insbesondere Abzweigpunkte der Reiseroute, welche 
beispielsweise ein Verlassen einer bisher benutzten Strasse, 
ein Uberqueren eines Platzcs oder auch das Passieren von 50 
Wahrzeichen, Denkmalen und offentlichen Gebauden erfor- 
dem. An Streckenzielen wahlt der Benutzer in der Regel 
eine neue Routenrichtung. Die Mobilstation gibt die emp- 
fangenen Wegdaten fur jedes Streckenziel optisch und/oder 
akustisch als Zielrichtung und Zielbezeichnung aus. Er- 55 
reicht der Benutzer sein aktuelles Streckenziel, so fordert er 
durch Eingabe einer Bestatigung in die Mobilstation die 
Ausgabe des folgenden Streckenziels ab. 
[0017] Die vorliegenden Erfindung nuLzL die Erkenntnis, 
dass zur Zielfiihrung einer Person weder unbedingt ein stan- 60 
diges Verfolgen der eigenen Spur in einer Karte mit der Um- 
gebung der Reiseroute, noch andere maBstabgerechte Infor- 
mation zum Verlauf der Reiseroute notig sind. Eine hinrei- 
chend genaue Zielfuhrung ist allein dadurch moglich, dass 
der Benutzer ausgehend von seiner aktuellen Position eine 65 
eindcutigc Richtungsvorgabc und die Bezeichnung des 
nachsten Streckenziels erhalt. Dieses reduziert die tJbertra- 
gungskapazitat beim Obertragen der Wegdaten. Verlauft die 
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Route uniinear, weil zum Beispiel die Strasse einen geboge- 
nen Verlauf hat, mussen keine zusatzUchen Streckenziele 
ubertragen werden, sofem die Reiseroute die als Teilstrecke 
definierte Strasse nicht verlasst. 

[0018] Angaben zur Weglange von Teilstrecken oder der 
Gesamtstrecke sind hilfreich, jedoch nicht zwingend erfor- 
derlich, wenn der Nutzer eindeutige Zielbezeichnungen ent- 
halt. 

[0019] Herkommliche Mittel zur Koppelnavigation kon- 
nen entfallen, weil die Mobilstation die Wegdaten schritt- 
weise in der Folge der Teilstrecken ausgibt und die Ausgabe 
erst aktualisiert, wenn das Erreichen eines aktuellen Strek- 
kenziels bestatigt wird. 

[0020] Von grofiem Vorteil ist, dass sich der Benutzer be- 
reits mit der aktuellen Zielvorgabe auf den Weg begeben 
kann, bevor die Datenubertragung der gesamten Reiseroute 
beendet ist. 

[0021] GemaB einer vorteilhaften Weiterentwicklung der 
Erfindung stellt der Benutzer in einem ersten Schritt mit der 
Mobilstation eine Kommunikationsverbindung zum Online- 
Dienst her, um einen Dialog zu beginnen. Dabei erfragt der 
Online-Dienst die Positions- und Zielinformation, welche 
fiir die Wegfuhrung notigl sind. Die Positionsdaten konnen 
sowohl in einem Sprachdialog als auch in einem Dialog mit 
Schrift und/oder Grafikdarstellung bestimmt werden. Vor- 
teilhaft werden jedoch Sprachangaben des Benutzers mit 
geographischer Information aus der Datenbank verglichen, 
durch gezieltes Riickfragen des Onlinedienstes die lokale 
Position mit Hilfe markanter Umgebungspunkte definiert 
und aus der Datenbank die entspiechenden Positionsdaten 
gelesen. 

[0022] Der Online-Dienst fiihrt den Sprachdialog entwe- 
der iiber eine Person oder vorteilhaft mit einem Sprachcom- 
puter durch. Nach einer groben Positionsangabe des Benut- 
zers generiert der Sprachcomputer an Hand von geographi- 
scher Datenbankinformation zielgerichtet Fragen zum Pra- 
zisieren und Qualifizieren der Positions- und Zieldaten. 
[0023] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung 
der Erfindung beschafft sich der Online-Dienst vom Mobil- 
fiinknetzbetreiber Information zur Position des Netzzu- 
gangspunktes. D. h., er nutzt die Kenntnis iiber die Lage der 
Basisstation der ZeUe, iiber welche die Mobilstation des Be- 
nutzers im Mobilftmknetz eingebucht ist, um automatisch 
eine grobe Information zur lokalen Position des Benutzers 
zu erfahren. 

[0024] Dieses hat besonders in einer GroBstadt mit einem 
engen Zellennetz den Vorteil, dass bereits ohne Hilfe des 
Benutzers das Gebiet der Position einzugrenzen ist und der 
Name der Stadt sowie des Stadtteils nicht mehr erfragt wer- 
den miissen. Eine Frage nach dem Namen einer Strasse oder 
eines Platzes dient in vielen Fallen schon zum I^razisieren 
der Position. Eine weitere Frage nach den Namen einer 
kreuzenden oder abzweigenden Strasse wiirde dann die Be- 
nutzerposition innerhalb kurzer Zeit hinreichend genau defi- 
nieren. Auch dieses wird aus Griinden des Komforls bevor- 
zugt in einem Sprachdialog durchgefiihrt. 
[0025] Die vom Onlinedienst ermittelten Wegdaten kon- 
nen unmittelbar nach dem Generieren vollstandig zur Mo- 
bilstation ubertragen und anschlieBend in der Mobilstation 
temporar gespeichert werden. Dieses verkiirzt einerseits die 
Zeit fiir die Belegung des Ubertragungskanals und senkt da- 
mit die Verbindungskosten. Andererseits erfordert dieses je- 
doch zusatzliche freie Speicherkapazitat in der Mobilsta- 
tion. 

[0026] Um vom technischen Ausstattungsgrad der Mobil- 
station unabhangig zu sein, kann altcmativ dazu der Online- 
dienst die Wegdaten vorteilhaft auch temporar speichem 
und schrittweise in der Folge der Teilstrecken iibertragen. 
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Erreicht der Benutzer sein aktuelles Streckenziel, so fordert 
er durch Eingabe einer Bestatigung in die Mobilstation beim 
Onlinedienst die Wegdaten fur das folgende Streckenziel ab. 
Der Onlinedienst iibertragt entsprechende Wegdaten und die 
Mobilstation iiberschreibt den vorhergehenden Speicherin- 
halt. 

[0027] Die erfindungsgemaBe Mobilstation hat zusatzlich 
zu den bekannten Funktionselementen zum Durchfuhren 
von Telekommunikation einen Richtungsindikator, welcher 
Richtdaten entsprechend der Ausrichtung der Mobilstation 
zu den Himmelsrichtungen bereitslellt, um cine Zielrichtung 
zum jeweils aktuellen Streckenziel zu definieren. Bin Pro- 
zessor, der in jeder Mobilstation bereits vorhanden ist, ver- 
gleicht die Richtdaten mit den Wegdaten, welche die Rich- 
tungsvorgabe fur die aktuelle Teilstrecke enthalten. 
[0028] Je nach Ausfuhrung der Erfindung signalisiert zu- 
mindest ein Ausgabeteil eine Abweichung der gegenwarti- 
gen Ausrichtung der Mobilstation von der Zielrichtung op- 
tisch und/oder akustisch. Alternativ dazu, gibt ein Ausgabe- 
teil gemeinsam mit der aktuellen Zielbezeichnung eine auf 
die Ausrichtung der Mobilstation bezogene Zielrichtung op- 
tisch und/oder akustisch aus. Dafiir werden vorteilhaft die in 
der Mobilstation vorhandenen optischen und/oder akusti- 
schen Ausgabeteile benutzt. Im Falle einer akustischen Aus- 
gabe kann ein einf aches Tonsignal oder Sprache ausgegeben 
werden. 

[0029] Durch die Verwendung des Richtungsindikators 
wird ein entscheidender Nachteil von Wegfuhrungsvorrich- 
tungen mit einem GPS-Empfanger vermieden. Diese kon- 
nen erst die Bewegungrichtung des Benutzers erkennen, 
nach dem sich dieser unter Umstanden in eine falsche Rich- 
tung bewegt. Bei der Losung gemass der Erfindung wird die 
richtige Zielrichtung jedoch bereits mit dem ersten Strek- 
kenziel ausgegeben. 

[0030] Eine optische Ausgabe von Zielrichtung und Ziel- 
bezeichnung hat den Vorteil, auch bei starkem Gerauschpe- 
gel, wie z. B. auf befahrenen StraBen, gut wahmehmbar zu 
sein. Die akustische Ausgabe, bcispielsweise Sprachaus- 
gabe, ist bei Dammerung von Vorteil oder fur Personen, 
welche optische Anzeigen schwer erkennen. 
[0031] Um eine eindeutige Fiihrung des Benutzers mit 
Hilfe von Zielrichtung und Zielbezeichnung zu ermogli- 
chen, weist die Mobilstation eine Programmfortschaltung 
auf. Diese ist beim Erreichen des aktuellen Streckenziels zu 
betatigen, um die Ausgabe zu aktualisieren. 
[0032] In den Zcichnungen ist ein Ausftihrungsbeispiel 
des Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 
[0033] Fig. 1 ein Blockschaltbild der Mobilstation gemass 
der Erfindung, 

[0034] Fig. 2 ein Blockschaltbild fur den Zugang der Mo- 
bilstation zum Onlinedienst 

[0035] Fig. 3a-4b Beispiele zur optischen Ausgabe von 
Wegdaten der berechneten Reiseroute. 
[0036] Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild mit wesentlichen 
Funktionseinheiten einer Mobilstation 1. Diese weist einem 
Prozessor 2 auf, an dem zur optischen Informationsausgabe 
ein Display 4, z. B. ein Flussigkristalldi splay mit einer 
Punktmatrix, sowie eine Tastatur 6 angeschlossen sind. Der 
Prozessor 2 kann in der P*raxis je nach Ausfuhrung der Mo- 
bilstation 1 von einem einzelnen oder mehreren verbunde- 
nen Prozessoren gebildet werden. Er realisiert im Echtzeit- 
betrieb, die bekannten Telekommunikations-Funktioncn 
und verfugl iiber Speichemiittel, wie einem Speicher 8 zum 
temporaren Speichem von Daten. In diesem Speicher wer- 
den alle bei einer bestehenden Netzverbindung anfallenden 
temporaren Daten, wic beispielsweise uber das Netz emp- 
fangene Zusatzin formation oder Information von Mehrwert- 
diensten abgelegt. An den Prozessor 2 sind ferner ein Au- 



6 

diowiedergabezweig AP, der einen Digital- A nalog-Wandler 
10 und einen Lautsprecher 12 cnthalt, und ein Mikrofon- 
zweig SP mit einem Analog-Digital- Wandler 14 und einem 
Mikrofon 16 angeschlossen. Der Audiowiedergabezweig 
5 AP gibt Telefongesprache und Information von Mehrwert- 
diensten akustisch aus. Ein HF-Transcei ver 18 mit einer An- 
tenne 20 realisiert die Kommunikationsverbindung zu ei- 
nem Mobilfunknetz NET. 

[0037] Der soweit beschriebene Aufbau entspricht dem ei- 
nes herkommlichen mobilen Telefons. 
[0038] Fig. 2 zeigt den Zugang zum Mobilfunknetz NET 
uber einen Netzzugangspunkt BS, der im vorliegenden Fall 
eine Basisstation eines zellularen Funknetzes 2 ist. 
[0039] Als UbertragungsprotokoU zwischen der Mobilsta- 
tion 1 und der Basisstation BS kann beispielsweise das soge- 
nannte " Wreless Application Protocol" WAP oder ein ande- 
res Intemet-Kommunikationsprotokoll fur eine Mobilsta- 
tion benutzt werden. Die weitere Verbindung fiihrt dann bei- 
spielsweise iiber einen P^otokollkonverter ein sogenanntes 
"WAP- Gateway" zu einem Server eines Onlinedienstes 
(OS). Der Onlinedienst (OS) ist mit einer Datenbank DB 
verbunden, welche umfassende geografische Information 
enthalt. 

[0040] Als Medium zwischen der Mobilstation 1 und der 
Basisstation kommen in Zukunft auch das sogenannte "Ge- 
neral Packet Radio System" GPRS in Betracht. Dieser Tra- 
gerdienst ist fur einen Datenaustausch mit einer hoheren Da- 
tenrate zwischen einem Mobiltelefon und einem Mobilfunk- 
netzes bekannt. Auch das bekannte "Circuit Switched Data" 
CSD sind geeignet. 

[0041] Die Figuren Fig. 3a und Fig. 3b zeigen die optische 
Darstellung der iibertragenen Wegdaten auf dem Display 4 
gemass einer einfachen Ausfuhrungsform der Erfindung. 
Bei dieser Anwendung kann die Mobilstation ein mobiles 
Telefon mit herkommlicher Ausstattung sein. Das Display 4 
enthalt ausschlieBlich Information in Form von einzelnen 
Zeichen. In einer Position szeile 22 befindet sich die Be- 
zeichnung der Ausgangsposition der aktuellen Teilstrecke. 
Dieses sind im vorliegenden Bei spiel der StraBenname und 
die Hausnummer des Hauses, an dem der Benutzer zu Be- 
ginn der Wegfuhrung steht. Der abwarts zeigende F^eil zeigt 
an, dass sich der Nutzer auf der "Oxfordstreet" in Richtung 
zu niedrigeren Hausnummem begeben muss, um sein aktu- 
elles Streckenziel zu erreichen. Auf diese Weise wird im 
vorliegenden Beispiel fiir das erste Streckenziel eine Rich- 
tungsvorgabe realisiert. In einer Zielzeile 24 zeigt das Dis- 
play 4 auBerdem die Bezeichnung des aktuellen Strecken- 
ziels, im Beispiel die Abzweigung der "New Bond Street" 
von der "Oxfordstreet" an, also den Wegpunkt, an dem die 
Route einen Verzweigungspunkt erreicht und ein Richtungs- 
wechsel erforderlich ist. Vor der Bezeichnung des aktuellen 
Streckenziels steht ein Pfeil fur die neue Richtungsvorgabe. 
Im vorliegenden Fall liegt die neue Zielrichtung bezogen 
auf die gegenwartige um etwa 135** nach rejchts. Unter der 
Zielzeile 24 befinden sich Angaben zu den folgenden Teil- 
strecke n. 

[0042] Vorteilhaft sind die Weglangen der Teilstrecken 
durch Langen angaben erganzt. Dieses unterstiitzt die Weg- 
fiihrung und informiert iiber die Lange L der gesaraten Rei- 
seroute. 

[0043] Der untere Rand des Displays 4 zeigt Angaben 26 
und 28 zur aktuellen Wirkung entsprec bender Funktionsta- 
sten der Mobilstation. Beim Erreichen eines Streckenziels 
ward beispielsweise die Funktionstaste 26 betatigt, um die 
Anzeige des Displays 4, wie in Fig. 3b gezeigl, fur das fol- 
gende Streckenziel zu aktualisieren. 

[0044] In der besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung 
gemaB Fig. 1 enthalt die Mobilstation 1 zusatzlich zu den 
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benannten Standardfunktionseinheiten 2 bis 20 einen Rich- 
tungsindikator 30, beispielsweise einen magnetischen Kom- 
pass Oder vorzugsweise einen elektronischen Kompasssen- 
sor, wie er in der Einleitung beschrieben wurde. Die Ver- 
wendung eines magnetischen Kompasses mit mechanischer 5 
Anzeige hat zwar den Vorteil, dass er fur den Betrieb keine 
Energie und Kalibrierung erfordert. Jedoch eine Zuordnung 
einer vom Onlinedienst ubertragenen Richtungsvorgabe ist 
relativ schwierig. 

[0045] Ein elektronischer Kompasssensor dagegen liefert 10 
Daten an den Prozessor 2 zur aktuellen Ausrichtung der 
Hauptachse der Mobilstation 1 abhangig vom Brdmagnet- 
feld. Ein intern abgelegtes Anwendungsprogramm berech- 
net aus der Ubertragenen Richtungsvorgabe und den Daten 
zur aktuellen Ausrichtung die tatsachliche Zielrichtung zum 15 
Teilziel fur die optische und/oder akustische Ausgabe. 
[0046] Vorteilhafl weist die Mobilstation 1 auch Mittel 
auf, welche dem Benutzer eine Abweichung der Betriebs- 
lage von der Horizontalen anzeigen, in welcher der Rich- 
tungsindikator 30 fehlerhaft arbeitet. 20 
[0047] Die Figuren Fig. 4a und Fig. 4b zeigen eine opti- 
sche Ausgabe der ubertragenen und vom Prozessor 2 aufbe- 
reiteten Information unter Einbeziehung des Richtungsindi- 
kators 30. Eine optische Richtungs anzeige 32 zeigt mit ei- 
nem Richtungspfeil 34 dem Benutzer die Zielrichtung des 25 
aktuellen Streckenziels aus der Zielzeile 24 an, welche der 
Prozessor 2 aus der Zielvorgabe in den Wegdaten und den 
Sensordaten des Richtungsindikators 30 zur aktuellen Aus- 
richtung der Mobilstation errechnet hat. Die Richtungsan- 
zeige 32 selbst weist einen Rahmen mit einem festen Rich- 30 
tungspfeil auf, der mit der Hauptachse der mobilen Station 
iibereinstimmt. Dieses ist zum Beispiel wichtig, wenn die 
Form des Gehauses der Mobilstation grob von der Form ei- 
nes konventionellen Mobiltelefons abweicht. Die Mobilsta- 
tion ist dann auf das Streckeiiziel gerichtet, wenn der feste 35 
Richtungspfeil und die Richtungs anzeige 32 in die gleiche 
Richtung zeigen. 

[0048] Gleichzeitig zeigt das Display 4 in der Positions- 
zeile 22 die Ausgangsposition an, also den Beginn der aktu- 
ellen Teilstrecke. 40 
[0049] Der Benutzer befindet sich beispielsweise in der 
Oxford Street vor der Hausnummer 34 und mochte zu einem 
Restaurant "Pizza Napoli". Nach dem er eine Verbindung 
zum Onlinedienst OS hergestellt hat, erfasst ein Operator 
des Onlinedienstes OS sowohl die Positionsdaten als auch 45 
die Zieldaten. Dabei nutzt der Operator eine genaue geogra- 
fische Beschreibung des Ortes in der Datenbank DB. Ein 
Server des Onlinedienstes OS berechnet Reiseroute und 
ubertragt die entsprechenden Daten automatisch zur Mobil- 
station 1. 50 
[0050] Die empfangenen Wegdaten legt die Mobilstation 
1 im Speicher 8 ab. Da sich die Reiseroute aus einer Folge 
von Streckenzielen fur Teilstrecken zusammensetzt, ruft der 
Prozessor 2 aus dem Speicher 15 zunachst die Daten fur das 
erste Streckenziel ab. Im gewahlten Beispiel liegt das erste 55 
Streckenziel in der Oxford Street, 100 m von der aktuellen 
Position entfernt und stellt z. B. eine Einmiindung oder 
Kreuzung mit der New Bond Street dar. AuBer dem nutzt der 
Prozessor 2 die Richtungsdaten vom Richtungsindikalor 30, 
um die Ausrichtung der Hauptachse die Mobilstation 1 zu 60 
erkennen. An Hand der Wegdaten und der Ausrichtung er- 
mittelt der Prozessor 2 die Zielrichtung zum aktuellen Strek- 
kenziel und zeigt dieses im Display 4 mit dem Richtungs- 
symbol 34 an. D. h. unabhangig von der Ausrichtung der 
Mobilstation 1 in der Waagerechten zeigt das Richtungs- 65 
symbol 34 stets in die richtigc Richtung. Femer realisicrt der 
Prozessor 2 die Ausgabe der aktuellen Zielbezeichnung zum 
aktuellen Streckenziel in der Zielzeile 24. 



[0051] Enthalt der Speicher keine Su^eckenziele mehr, 
wird die Zielfuhrung automatisch beendet. 
[0052] GemaB einer Fortbildung der Erfindung ist es auch 
moglich, die Information zur Reiseroute akustisch beispiel- 
weise uber den Audiowiedergabezweig AP der Mobilstation 
1 auszugeben. 

[0053] Der Benutzer kann das Erreichen eines Strecken- 
ziels der Mobilstation 1 auch akustisch via Spracheingabe 
uber den Mikrofonzweig SP ubermitteln. Dabei dient ein 
Spracherkennungsprograimn dem Prozessor 2 zum Erken- 
nen und Verarbeiten der Sprache. 

[0054] Das Verfahren gemass der Erfindung muss zum 
Austausch zwischen Mobilstation und Onlinedienst OS 
nicht unbedingt einen Sprachkanal benutzen. Die Ubertra- 
gung ist auf jeden tJbertragungskanal fur sogenannte Mehr- 
wertdienste (VAS) moglich. 

[0055] Die Losung gemaB der Erfindung hat den wesentli- 
chen Vorteil, dass sie mit einem Minimum an Zusatzauf- 
wand und Volumenkapazitat in einer Mobilstation umge- 
setzt werden kann. Im einfachsten Fall dient als Mindestan- 
forderung zum Ausfuhren der Erfindung eine herkommliche 
Mobilstation mit einer WAP-ProtokoU-Installation. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Wegfuhrung eines Benutzers mit 
Hilfe einer Mobilstation (1), bei dem der Benutzer uber 
die Mobilstation (1) mit einem Onlinedienst (OS) ver- 
bunden ist, welcher Zugriff auf eine elektronische Da- 
tenbank (DB) mit geographischer Information hat, um 
vom Benutzer Information zu seiner lokalen Position 
und seinem Ziel zu iibertragen und um vom Online- 
dienst (OS) Wegdaten fiir eine individuelle Wegfuh- 
rung anzufordem, wobei die Mobilstation (1) die Weg- 
daten optisch und/oder akustisch ausgibt, gekenn- 
zeichnet dadurch, dass der Onlinedienst (OS) die 
Wegdaten abhangig von der Verzweigung der Gesamt- 
strecke zum Benutzerziel als eine Folge von Teilstrek- 
ken mit diskreten Streckenzielen aufbereitet und zum 
Identifizieren jeder Teilstrecke jeweils eine Richtungs- 
vorgabe und eine Zielbezeichnung des Streckenziels 
zur Mobilstation (1) ubertragt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Wegdaten zusatzlich Entfemungsangaben 
zur Gesamtstrecke und/oder zu Teilstrecken enthalten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mobilstation (1) die Wegdaten schritt- 
weise in der Folge der Teilstrecken mit entsprechenden 
Richtungsvorgaben und Zielbezeichnungen ausgibt 
und dass der Benutzer das Erreichen eines aktuellen 
Streckenziels einer Teilstrecke mit einer Eingabe in die 
Mobilstation (1) bestatigt, um die Ausgabe von Wegda- 
ten zu aktualisieren. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Onlinedienst (OS) die Wegdaten schritt- 
weise in der Folge der Teilstrecken ubertragt, so dass 
der Nutzer sich wahrend der Ubertragung von Wegda- 
ten bereits zum ersten Streckenziel bcwcgen kann. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Onlinedienst (OS) Wegdaten tempo- 
rar speichert und dass der Benutzer beim Erreichen des 
aktuellen Streckenziels durch eine Eingabe in die Mo- 
bilstation (1) beim Onlinedienst (OS) die Ubertragung 
der Daten fur mindestens eine folgende Teilstrecke ab- 
fordert. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckennzeich- 
net, dass der Onlinedienst (OS) uber ein zellulares 
Funknetz (NET), einem Netzzugangspunkt (BS) und 
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der Mobilstation (1) mit dem Benutzer einen Dialog 
fuhrt, um mit Unterstutzung dcr Datenbank (DB) Posi- 
tionsdaten und Zieldaten vom aktuellen Benutzerstand- 
ort und vom gewiinschten Benutzerziel zu bestimmen. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 5 
net, dass der Onlinedienst (OS) Information iiber den 
Standort des Netzzugangspunktes (BS) zum Funknetz 
(NET) hat und diese Information im Dialog zum gro- 
ben Bestimmen des Benutzerstandpunktes nutzt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- lO 
net, dass ein automatisches Spracherkennungssystem 
die Dialoge zum Bestimmen der Positionsdaten und 
der Zieldaten steuert. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, dass ein Richtungsindikator (22) in der Mobil- is 
station (1) eine Bezugsrichtung bereitstellt, um cine 
Zielrichtung zum jeweils aktuellen Streckenziel zu de- 
ft nieren. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, gekennzeichnet da- 
durch, dass der Richtungsindikator (22) Richtdaten 20 
entsprechend der Ausrichtung der Mobilstation (1) zu 
den Hinmielsrichtungen bereitstellt, dass ein Prozessor 
(2) diese Richtdaten mit Wegdaten vergleicht, welche 
die Richtungsvorgabe fiir die aktuelle Teilstrecke ent- 
halten und dass zumindest ein Ausgabeteil (4, AP) eine 25 
Abweichung der gegenwartigen Ausrichtung der Mo- 
bilstation (1) von der Zielrichtung optisch und/oder 
akustisch signalisiert. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, gekennzeichnet da- 
durch, dass der Richtungsindikator (22) Richtdaten 30 
entsprechend der Ausrichtung der Mobilstation (1) zu 
den Himmeisrichtungen bereitstellt, dass der Prozessor 
(2) die Abweichung der Ausrichtung von der aktuellen 
Richtungsvorgabe ermittelt und gemeinsam mit der 
Zielbezeichnung des aktuellen Streckenziels eine auf 35 
die Ausrichtung der Mobilstation (1) bezogene Ziel- 
richtung optisch und/oder akustisch ausgibt. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Wegdaten auf einem Datentragerkanal 
ubertragen werden, welcher speziell zum Ubertragen 40 
von Daten fiir Mehrwertdienste vorgesehen ist. 

13. Mobilstation (1) zur Zielfiihrung eines Benutzers 
mit Hilfe eines Onlinedienstes (OS), der iiber eine 
drahtlose Verbindung eines Funknetzes (NET) Wegda- 
ten einer Reiseroute iibertragt, wobei die Mobilstation 45 
(1) einen Prozessor (2) mit Speichermitteln (8) zum 
temporaren Speichem der Wegdaten sowie entspre- 
chende Anwendungssoftware enthait, welche die Weg- 
daten optisch und/oder akustisch ausgibt, gekennzeich- 
net dadurch, dass ein Richtungsindikator (22), vorzugs- 50 
weise ein auf das magnetische Erdfeld reagierender 
Kompass, integriert ist, um fur das aktuelle Strecken- 
ziel eine Zielrichtung definieren zu konnen. 

14. Mobilstation (1) nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Richtungsindikator (22) fur den 55 
Prozessor (2) Richtdaten entsprechend der Ausrichtung 
der Mobilstation zu den Himmeisrichtungen erzeugt 
und dass der Prozessor (2) die Richtdaten mit den in 
den Wegdaten enthaltenen Richtungsvorgaben fur das 
aktuelle Streckenziel vergleicht und eine Abweichung 60 
der gegenwartigen Ausrichtung der Mobilstation (1) 
von der Zielrichtung iiber mindestens ein Ausgabeteil 
(4, AP) optisch und/oder akustisch signalisiert. 

15. Mobilstation (1) nach Anspruch 13, gekennzeich- 
net dadurch, dass der Richtungsindikator (22) fiir den 65 
Prozessor (2) Richtdaten entsprechend der Ausrichtung 
der Mobilstation(l) erzeugt und dass der Prozessor (2) 
die in den Wegdaten enthaltene aktuelle Richtungsvor- 
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gabe unter Beriicksichtigung der gegenwartigen Aus- 
richtung der Mobilstation als Zielrichtung zum aktuel- 
len Streckenziel gemeinsam mit der aktuellen Zielbe- 
zeichnung optisch und/oder akustisch ausgibt. 

16. Mobilstation (1) nach Anspruch 13, gekennzeich- 
net durch ein Fortschaltprogramm, mit welchem der 
Benutzer beim Erreichen eines Streckenziels die Aus- 
gabe der Wegdaten aktualisiert. 

17. Mobilstation (1) nach Anspruch 13, gekennzeich- 
net durch ein Fortschaltprogranun, mit welchem der 
Benutzer beim Erreichen eines Streckenziels zum On- 
linediendienst (OS) emeut eine Verbindung zum Mo- 
bilfiinknetz (NET) aufbaut, um Wegdaten fiir weitere 
Streckenziele abzurufen. 

18. Mobilstation (1) nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
dadurch, dass diese ein Mobiltelefon ist. 
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